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|zolacja od wnetrza

Zazwyczaj powinno wykonac sie izolacje zewnetrzna.
Pokrywa ona wowczas mostki termiczne, przez co straty
ciepta sg skutecznie minimalizowane, a sciana dziata jak
bariera energooszczedna.

W niektorych przypadkach jednak fasada budynku nie
powinna lub nie moze by¢ modyfikowana:
Ochrona zabytkéw
Ozdobne, skomplikowane ksztatty elewaciji
Wymagana mozliwos¢ szybkiego ogrzania pomieszczen
Ograniczenia praw wtasnosci
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Ocieplanie budynkow

Najskuteczniejsze jest ocieplanie od
strony zewnetrznej:

akumulacja ciepta w murze

wewnatrz

=)
-

Xella Polska sp. z 0.0.- 31.05.2010 -

mur izolacja

YWY

W%

Y

N

W

%

%

W%

W%

na zewnatrz



Ocieplanie budynkow

Najskuteczniejsze jest ocieplanie od
strony zewnetrznej:

akumulacja ciepta w murze

mur po ,cieptej” stronie
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Ocieplanie budynkow

Najskuteczniejsze jest ocieplanie od
strony zewnetrznej:
akumulacja ciepta w murze
mur po ,cieptej’ stronie
zmniejszenie wptywu mostkow
termicznych
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Sciana zewnetrzna z izolacjg
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Ocieplanie budynkow

Najskuteczniejsze jest ocieplanie od
strony zewnetrznej:
akumulacja ciepta w murze
mur po ,cieptej’ stronie A1
mniejsza ilos¢ mostkéw termicznych

brak zmniejszania powierzchni
wewnetrznych
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Ocieplanie budynkow

Najskuteczniejsze jest ocieplanie od sq, 058m el e
strony zewnetrznej: .
akumulacja ciepta w murze 204"

mur po ,cieptej” stronie
mniejsza ilos¢ mostkow termicznych 1

brak zmniejszania powierzchni
wewnetrznych

mate ryzyko wykroplenia pary
wodnej

Rozktad rzeczywisty cisnienia Rozktad cisnienia stanu
pary wodnej nasycenia pary wodnej
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Rozktad wilgoci
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Docieplenie od zewnatrz
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Docieplenie od wewnatrz

0506m 0,180m 1.200 m

0,508 m
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Budynki uzytkowane czasowo

Stosunkowo kroétki czas uzytkowania
Nieoptacalne dtugotrwate/state ogrzewanie
Wystepowanie koniecznosci ogrzewania czasowego

Co wpltywa na czas nagrzewania pomieszczen:
Kubatura
System wentylaciji
|zolacyjnos¢ termiczna przegrod
Szczelnos¢ przegrod
Bezwtadnos¢ termiczna przegrod
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Bezwtadnosc¢ termiczna

Pojemnosc¢ cieplna Czas oddawania ciepta
(powierzchniowa)
C- p . d2 N
Qs=c-p-d [J(m2K)] t, = [h]
Aktywnosc cieplna
b= J c-p- [J/(m?-K-s0-9)] c - ciepto wlasciwe

p — gestos¢ objetosciowa materiatu
d — grubosé przegrody
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Temperatura powierzchni wewnetrznych

Pojemnosc cieplna przegrod
lekkich jest mniejsza.

Temperatura powierzchni o
matej pojemnosci cieplnej jest
wyzsza.

Wyrownanie temperatury
powierzchni wewnetrzne;j
przegrody z temperaturg
powietrza nastepuje szybcie;.
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Temperatura wnetrza
20 °C

Zaizolowane
19 °C

Bez izolacji
15 °C
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Budynki uzytkowane stale

Na zewnatrz
(zimno)

Whetrze

@ \Vy:zsza temperatura (ciepto)
powierzchni Sciany =
mniejsza wilgotnosc¢
powietrza

Rozktad temperatur w $cianie zewnetrznej

@ Nizsza temperatura na @ T
styku izolacji i $ciany = . L.
wystgpienie kondensacji

pary wodnej ’ Bez izolacji
. Mniejsza mozliwos$¢ Z izolacja

wysychania = wyzsza

wilgotnos¢ sciany Izolacja

powoduje ryzyko
przemarzania sciany
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Wilgo¢ w przegrodzie

@ Niska temperatura na
styku izolacja-$ciana

. Kondensacja pary
wodnej

@ Odparowanie pary
wodnej poprzez sity
kapilarne

Poprzez szybkie wysychanie,
unikane jest gromadzenie si¢ pary

wodnej w dtugich okresach.

Na zewnatrz

Whnetrze
\/
Whikanie
\/
pary

wodne] ~_

Rozktad temperatury

—

llos¢ skondensowanej pary
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Analiza WUFI

Whetrze Na zewnatrz

L Mur ceglany 51 cm
Zaprawa YTONG MULTIPOR 0,6 cm
Ptyty YTONG MULTIPOR 6,0 cm

Zaprawa YTONG MULTIPOR z siatkg 1,0 cm
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Warunki klimatyczne

Warunki zewnetrzne:

klimat dla Warszawy, na podstawie danych temperatury, wzglednej wilgotnosci powietrza,
bezposredniego i posredniego nastonecznienia oraz opaddéw deszczu;

zrodto: Politechnika t.6dzka

Warunki wewnetrzne - wytyczne ASHRAE 160P

typ klimatyzacji tylko funkcja grzewcza
minimalna temperatura 21,1 °C

wewnatrz budynku

stopien emis;ji wilgoci 13,5 kg/doba

mieszkanie ok. 62 m? — kubatura ok. 160 m?3
krotnos¢ wymian powietrza wariant 1 — 0,5/h

wariant 2 — 1/h
wariant 3 — 2/h
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Wilgotnos¢ pomieszczen

Wilgotnos¢ wzgledna
powietrza obliczana jest na
podstawie:
dobowej emisji pary
wodnej
panujacej temperatury
wewnetrznej

krotnosci wymian
powietrza w budynku

Vilg. wzgledna [3:]
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Lokalizacja: Warszawa; Politechnika Lodzka; WUFI®

40
Wim]
750 =
500 = -
5 °
S
250 =
0 -20
L I i ]
218 4,36
[mm/h]
>100 17,5 3,5
= =
104 =32 2,652
5 =
£ :
14  Zgg3 =
S ! 1,?5§
™
0,1 4,64 0,327
0,01~ 0,341 T T ” 0,0682
55 0,8 -] 1
Cegla pelna  FZaprawa Ytong Multipor Ytong Multipor Zaprawa Ytong Multipor

Przekrdj [em]

Xella Polska sp. z 0.0.- 31.05.2010 - .



YTONG

multipor

Wyniki analizy
Catkowita zawarto$¢ wilgoci w zaleznosci od krotnosci wymian powietrza

]

—n=0.5
—_—n=1 A
7 1| e—n=2

=—\lur bez docieplenia; n=0,5 \VJ

g Al

Zawartos¢ wilgoci [kg,‘nf]
t \\

1 T T T T
01-10-10 0:00 01-10-11 0:00 30-09-12 0:00 30-09-13 0:00 30-09-14 0:00 30-09-15 0:00
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Wyniki analizy — mur ceglany

Zawartosc wilgoci w zaleznosci od krotnosci wymian powietrza

—n=0.5

—=1

—=2

;s %

[ %)

S

Zawartos¢ wllgocl [kgfmz]

1.6 T T T T
01-10-10 0:00 01-10-11 0:00 30-09-12 0:00 30-09-13 0:00 30-09-14 0:00 30-09-15 0:00
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Wyniki analizy — zaprawa YTONG MULTIPOR

Zawartosc wilgoci w zaleznosci od krotnosci wymian powietrza
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Wyniki analizy - YTONG MULTIPOR

Zawartosc wilgoci w zaleznosci od krotnosci wymian powietrza
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Wptyw grubosci docieplenia
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Wptyw grubosci docieplenia
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Whnioski z analizy

Wyniki analizy pokazuja, ze $ciana ocieplona warstwg YTONG MULTIPOR od
wewnatrz ma mozliwos¢ wysychania.

Warunki jakie muszg by¢ spetnione w tym celu sg nastepujace:
Opdr dyfuzyjny wewnetrznej warstwy wykonczeniowej - Sp = 0,1 m
Krotnos¢ wymian powietrza w mieszkaniu - n 2 1/h

Standardowo przyjmuje sie, ze krotnos¢ wymian w pomieszczeniach mieszkalnych
wynosi 0,5-2/h.

Srednia ilo$¢ wody w murze bez docieplenia wynosi 1,96 kg/m2 (mur 55 cm)

Analogiczna wartos¢ dla muru ocieplonego warstwg YTONG MULTIPOR 6 cm
wynosi, w zaleznosci od krotnosci wymian powietrza:

6,10 kg/m?2 dlan=0,5
2,80 kg/m2 dlan =1
2,40 kg/m2dlan =2 ok. 0,5 kg/m?2 wiecej
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Podsumowanie

YTONG MULTIPOR to rozwigzanie ktére daje szanse na zastosowanie
docieplenia od wewnetrznej strony budynkow.

Kazdorazowo, projekt wymaga analizy cieplno-wilgotnosciowej.

Mozliwos¢ zastosowania ocieplenia od wewnatrz wymaga:
Ustalenia dobowej emisji pary wodnej do powietrza wewnetrznego
Przyjecia odpowiedniej grubosci izolacji termicznej
Wyznaczenia warunkow uzytkowania pomieszczen

Ponadto konieczne jest osuszenie murow i ich zabezpieczenie przed
podcigganiem wilgoci. Zabezpieczenie przed wptywem zacinajgcego deszczu.
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Dziekuje za uwage
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